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IHosicHuTEIbHAS 3aNIMCKA

Pabouas mporpamMmma BHEYpOUHOW JEATENBHOCTH MO XUMHUHU B 8-9 Kiaccax
COCTaBJIcHa Ha OCHOBE [IpuMepHON IporpamMMmsbl 3JIEKTUBHOIO Kypca «XUMHA B
obiTy» H.A.®unaroBa, M.M. HoBukoBa («IIporpammsl 3J€KTUBHBIX KYpPCOB.
Xumusg. llpennpoduibHoe o0yuenue. 8-11 kmaccer» M,:»Jpoda» 2007 r.,
CocraButens H. B. I'yOunHa) u mporpaMmbl MpOINEAEeBTUYECKOTO Kypca XHMHUH
«Xumus 7» O.C. I'abpuensna, M.: [Ipoda, 2013r.

Pabouas nporpamMma, a Takke TEMaTUYECKOE IIAHUPOBAHUE COIJIACHO Y4eOHOMY
iany npenacrasieHsl 35-34 u/ron (1 4/Hen) u peanusyeTcs B TeYEHUE IBYX JIeT (8-
9 xnaccel). Kypc paccuntan Ha 35 4dacoB B 8 kiacce u 34 ydaca B 9 knacce (1

aKaJIeMHUYECKHUI Yac B HEJICIIO).

Ilnanupyembie pe3ybTaThl

B pesynbTate u3ydeHus Kypca «Y AUBUTENbHAS XUMHU» 00ydaroluecs HayJdarcsi:
— HCKaTh W BBIJIETATH HEOOXOJUMYI0 HMHGOpPMAIIMIO, B TOM YHCIIE C TOMOIIBIO
UKT;

— CMBICJIOBOMY YTE€HHMIO, HW3BJICUCHHUIO HEOOXOAMMOW HHPOpMALUH U3
NPOCTYIIAHHBIX ~ TEKCTOB, OMNPEACICHUI0 OCHOBHOM W  BTOPOCTEIEHHOM
uH(dOpMaInH;

— CaMOCTOSTEIILHOMY (DOPMYITHUPOBAHUIO MTO3HABATEIBHOM 11EJIH;

— TIOCTPOCHHIO PEUEBOT0 BHICKA3bIBAHUS B YCTHOU U MUCBMEHHOU (popmax;

— IIOCTaHOBKE ¥ ()OPMYJIHUPOBAHHIO IETH, TTPOOIISMEI;

— BBIOOPY paIlMOHATBHBIX CIIOCOOOB PEIICHHUs 3a71aY;

— CTPYKTYPUPOBAHUIO 3HAHU;

— pedaeKCUN U CAMOOIICHKE.

OO6yuaronuecs nMoay4atr BO3MOXKHOCTh HAYUUTHCS

A) JlorudecukMm 1€MCTBUSIM -

— aHaJIu3UpPOBaTh, CpPABHUBATh, KIACCU(PUUUPOBATH OOBEKTHI, 0000IIATH
MOJIYYCHHBIE JaHHBIC;

— CTPYKTYpPHUPOBATh 3HAHUS;



— YCTaHABJIUBATh MPUUYUHHO-CJIEACTBEHHBIE CBA3U;

— COCTaBJISITh JIOTMYECKUE LEMOYKH MOCIENOBATEIbHBIX IEUCTBUI MPU PEIICHUU
3a7a4;

— CaMOCTOSITENILHO CO3/1aBaTh CIIOCOOBI pelIeHus MpoOJeM TBOPUECKOTO M
MOMCKOBOI'O XapakTepa.

b) 3HakOBO-CUMBOIMYECKUM JCHCTBUSIM -

— MOJICTUPOBAHUIO0 XUMHUECKUX OOBEKTOB;

— TIpeoOpa30BaHUIO MOJICIIH C IIEJIbIO BBISIBIICHUS OOIINX 3aKOHOMEPHOCTEH;

— WCMOJIb30BAHUIO CHMBOJIOB M 3HAKOB JJI1 MOJAECIMPOBAHUS MATEMAaTUUYECKOU U
XUMUYECKOU COCTABJISIONICH (OTTIOPHBIE CXEMbI, CAMBOJILHBIC 3AIHUCH);

— paboTe ¢ XUMHUUYECKUM TEKCTOM.

B) IlouckoBo-ucciae0BaTeIbCKUM JICHCTBUAIM -

— BBICKa3bIBAaHUIO TIPEITOJIOKEHUM, OOCYXKIeHHEe TPOOJEMHBIX BOIPOCOB,
NOCTaHOBKA IEJIH;

— COCTABJICHUIO ILJJaHA IMPOCTOrO 3KCIEPUMEHTA MPU HCCIECIOBAHUU BELIECTB,
SBJICHUH, PACTBOPOB;

— BBIOOpPY pemieHus U3 HECKOJIBKUX MPEIOKEHHBIX BapHAHTOB, KPaTKOE €ro
000CHOBaHHE;

— BBIBJICHUIO (IIPU PELICHUH pPAa3HOXAPAKTEPHBIX 3a7ady) M3BECTHOIO U
HEU3BECTHOIO;

— Ipeo0pa3oBaHUIO0 MOJIEIN B COOTBETCTBUU C COJEpKaHUEM Y4eOHOTO MaTepuaa
1 TTOCTaBJICHHOW Y4EOHOM IIeIbIO.

B kypce mpemycMOTpeHBI cheAyoomue MnyTd (HOpMUpOBaHHS —JACHCTBUM,
HAaINPABJICHHBIX HA PA3BUTUE JINYHOCTHBIX KAYECTB YUALUXCS:

[Tyt popmMupoBaHus ACHCTBUI IIEHHOCTHOW OPUCHTAIINH:

— JHUCHYTHI, WCCJIEAOBaHUS M OOCYXIEHUS Ha TEMYy DKOJOTMYECKOU
HANpPaBJICHHOCTU: «XUMHSI TATaHUS», «bbITOBass Xumus», «MeauiuHcKas
xumus», «[lpobiembl 3arpsi3HEHHsT BOJbI, BO3/lyXa HAa TEPPUTOPUM Kpasi, CTPAHbI,
MHpa», «Anckoe o3epoy», «Bynkanel m ux nocneactBus», «HUrto takoe cmor?

HpI/I‘-II/IHLI " BJIIMAHHUC €I'0 HA OpraHu3M 4YCJI0BCKa»



— pa3paboTKu Y4eOHBIX MPOEKTOB O BOJIE, BO3AYyXE, XUMHUYECKHX aCHEKTaxX
MIPOU3BOJICTB, MPUPOJHOM Tra3ze, UX pOJU B JKM3HM YEJIOBEKa W Mpodiiemax
3arpsi3HEHMSI OKPYKArOIIe Cpe/ibl.

— COOOIIEHMSI O BIMSHUU BEIIECTB HA YEJIOBEKA U OKPYKAIOIIYIO CPENY;

— pa3paboTKa U 3alIuTa y4eOHBIX MPOEKTOB C BAJCOJOIMUYECKUM HAaIpaBIEHUEM,
I7I€ TJAaBHBIM OOBEKTOM sBIstOTCS NpoAykThl nuTanus («Illokoman m 3p0poBbE
nereity, «Yro BbIOMpaeT Mojoa0e TMOKoieHwe: llemcu UM MOJIOKOY,
«MopoxkeHoey, «Men U ero noib3ay, «Xjaed — BceMy rojioBay);

[Tyt popMupoBaHus AeHCTBUI KOMMYHUKATUBHOW OPUEHTAIINH:

— COBMECTHas pa3paboTKa U 3alluTa NPOEKTOB MUHU-TPYNNaMH y4aluxcs no 2—3
YeJI0BEKa;

— Yy4aCcTHE IIKOJbHUKOB B IUJIAKTHUECKUX UTPAX;

— pabota B mape (Mpu BBHINOJHEHUU JIA0OPATOPHOU PabOThI, CaAMOCTOSITEILHOMN
padoThl);

— DJIEMEHTHI JHUCKycCHM, Oecelbl Ha ypOoKax MpHU W3YyYEHUU HOBOM TEMBI, MpHU
3aKpeIIeHUH U3YYEeHHOT0 MaTepuara.

[Tytu hopmupoBanus 1HUCTBUN PETyIITUBHON OPHUEHTAIINN

— OCBOCHHME TPaBWJI TEXHUKH O€30MACHOCTH TMpU padoTe ¢ BEIIeCTBAMH B
XUMHUYECKOW J1Tabopatopud W B OBITY (BBIMIOJIHEHHWE Ja0OpaTOpPHBIX pPadoOT B
XUMHYECKOU TaO0OpaTOpUU, JTOMAIIIHETO SKCIIEPUMEHTA);

— pelLIEeHNE FKCIIEPUMEHTAIbHBIX, KAUECTBEHHBIX U KOJMYECTBEHHBIX 33/1a4;

— (hopMmynupoBaHHE 1IeNM, MJIAHUPOBAHUE U MPOBEIEHUE MPOCTEHIINX OMBITOB U
M3MEPEHUI MpH MoMoIIM HanboJiee 4acTo UCTOIb3yEeMbIX IPUOOPOB;

— MpeCTaBIECHUE Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUI B BU/I€ TaOJIHII;

— ¢hopMynHpOBaHUE BHIBOJOB HA OCHOBE HAOJIOICHHI;

— pa3paboTKa MPOEKTOB BAJICOJIOTHUECKOTO 3HAYCHHUS,

— BHECEHHE HEOOXOIAUMBIX JOMOJHEHUN WM U3MEHEHH B CIy4ae HEBEPHOI'O
pelieHuss ¢ y4€TOM OLIEHKHM IOJYYEHHOTO pe3yJibTara CaMHUM OO0y4arolumcs,
yauTesnem, Topapuinamu (padboTta HaJl OIIHMOKAMH);

— OCO3HAHHE KAa4eCTBA U YPOBHSI YCBOEHHOI'0 MaTepHaa;



— [IPEOJOJICHUE TPYAHOCTEN Ha ITYTU TOCTUKCHUS LETIEH.

brokx mo3HaBaTeIbHBIX YHUBEPCAIBHBIX YICOHBIX NEUCTBUA SBIISICTCS BEAYIINM H
OPOXOAUT «KpPacHOW HHUTBHIO» Yepe3 BeCh Kypc, IOCKOIbKY KadeCTBEHHBIN
y4eOHBI TpoIecC AOKEH OBITh y4eOHO- TO3HaBaTeJIbHBIM, HAIpaBleH Ha
(GopmMupoBaHue MEpPBOHAYAIBHBIX YMEHHUU B TMPOIECCE MOCTAHOBKH W PEIICHUU
paszHoro poja 3aaad (mpobiem).

[Tpu u3ydeHun pa3pabOTaHHOTO Kypca IIKOJbHUKHA OCBAMBAIOT CIIEAYIONINE
NO3HABAaTENbHbIC  YHHBEpPCAJbHBIE JIEHCTBUS:  OOIIeydYeOHBbIC, JIOTHYECKUE,
3HAaKOBO-CHMBOJHMYECKHE U TPOOIEMHO-TIONCKOBBIE.

Ili1anupyemble pe3yabTaThl:

IIpeomemmuvie pe3yromamol:

1) ¢opmupoBanue u pa3BUTHE YUEOHOW KOMIIETCHTHOCTH OOYYarOIINXCS
CpeICTBaMH Kypca: TOHMMAaHHWE XUMHUYECKOTO $3bIKa, YMEHHE MPOU3BOIHTH
MaTEMaTUYECKUE pacCyeThl, OTpPaXaThb XUMHYECKHUE SIBJICHUS IOCPEJCTBOM
UCIIOJIb30BaHUS XUMHUECKUX CUMBOJIOB,;

2) oBnaJeHUE MPUOOPETEHHE OIbITa OCYIIECTBICHUS Ielecoo0pa3Hoil u
PE3YJIbTATUBHOM J1€ATETbHOCTH;

3) pasButHe  CIOCOOHOCTH K  HENPEPHIBHOMY  CaMOOOpa30BaHUIO:
CaMOCTOSITEJIbHOMY TMPUOOPETEHUI0O W WHTErpallud 3HAHUN, KOMMYHUKAIMH |
COTpYAHUYECTBY, JA(MPEKTUBHOMY  pEIIeHHI0  (pa3pelieHuio)  mpoldieMm,
OCO3HAHHOMY  HCIIOJIb30BaHUI0O HMH(POPMAIIMOHHBIX W  KOMMYHHUKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH, CAMOOPTaHU3aIlMN U CAaMOPETYJIIAIINH;

4) obecrieueHne MpodecCHOHATBHON OPUEHTAITMH 00YJaOIIHXCS.
Memanpeomemuvie pe3yromamol.

PazButne ymenus

1) caMOCTOSITEIBHO OMpENeNsITh IENN JEATeIbHOCTH ¥ COCTaBISATH IUIAHBI
TeSITETHHOCTH;

2) caMOCTOSITEIbHO OCYIIECTBIISITh M KOPPEKTUPOBATH JACSATEIHHOCTD;

3) ucnonp30BaTh Pa3HOOOPa3HBIE PECYPCHI ISl JOCTHXKEHHUS MIOCTABICHHBIX LIEJei

" p€ajin3alny IIaHOB ACATCIIbHOCTH,



4) NpoAyKTUBHO OOLIATBCA M B3aMMOJEWCTBOBATH B IPOLIECCE COBMECTHOM
NEATEIbHOCTH,

5) IIPOBOJIMTH CaMOCTOSITETIbHYIO MH(OPMaIIMOHHO-TI03HABATEIbHYIO
JEeSTENbHOCTh, BKIIIOYAs YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B PA3NMUYHBIX HMCTOYHHKAX
uH(popMalMi, KPUTHYECKH OLIEHMBaTh W HWHTEPHPETUPOBATH HHGOPMALHIO,
MOJIyYaE€MYIO U3 Pa3JIMYHbIX HICTOYHHUKOB;

6) ucnonwszoBath cpeactBa MKT c cobmoaeHuemM TpeOOBaHUI SProHOMUKH,
TEXHUKU 0€30MaCHOCTH, TMTHEHBI, PECYpCOCOEPEKEHNUs, MPABOBbIX U ATUYECKUX
HOpPM, HOpPM HUH(POPMALTMOHHON O€30MIaCHOCTH;

7) caMOCTOSITENIbHO PETYJIMPOBATH COOCTBEHHYIO MO3HABATENbHYIO JEATEILHOCTD C
y4€TOM TPaXTAHCKUX U HPABCTBEHHBIX IIEHHOCTEH;

8) JTOTMYHO W TOYHO M3JIaraTh CBOIO TOUYKY 3pPEHHUS, MCIOJIb30BaTh A/ICKBATHBIC
A3bIKOBBIE CPEJCTBA;

Jluunocmuole pezynivbmamaol

1) ¢dopmupoBaHue pOCCUHCKON TIpa)AaHCKOW HIECHTUYHOCTH, HNATPUOTHU3MA,
YBa)XXCHHS K CBOEMY HapoJly, 4yBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH Iiepes, PonuHoM, ropaoctu
3a CBOM KpaH, cBOK Poauny;

2) BOCHMTaHHWE AKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOI'O WIEHAa POCCUICKOro OOILIECTBa,
OCO3HAIOLIETO CBOU KOHCTUTYLIMOHHBIE ITpaBa U 00A3aHHOCTH, YBAXKAIOILETO 3aKOH
U TpaBOMOPSIOK, OOJAJAIOUIET0 YYBCTBOM COOCTBEHHOTO JIOCTOMHCTBA,
OCO3HAHHO IPUHUMAIOUIETO TPAJWLMOHHBIE HALIMOHAJIBHBIE U OOIIEYEIOBEUYECKHUE
I'YMaHHUCTHYECKHE U IEMOKPATUYECKUE LIEHHOCTH;

3) chopMHPOBAHHOCTH OCHOB CaMOPA3BUTHsI U CAMOBOCIIUTAHUS B COOTBETCTBHUH C
00111eueI0BEYECKUMH [ICHHOCTSIMH U UJI€alaMU T'Pa)</1aHCKOTro OOLIEeCTBa;

4) rOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIbHOM, TBOPUYECKON U OTBETCTBEHHOM
NEeSATENbHOCTH;

5) TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTH BECTH JHUAJIOT C APYTUMH JIFOJABMHU, JOCTHTATh B HEM
B3aMMOINIOHUMAHHMSI, HAXOUTh OOIIHE LIETU U COTPYIHUYATD ISl X JOCTUKEHUS;
6) HaBBIKM COTPYJHHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMH, B3pOCIBIMU B y4eOHO-

HCCIIEI0BATENBCKOM, MPOEKTHOM U IPYTUX BUJIAX AEATEIbHOCTH;



7) HPaBCTBEHHOE CO3HAHME U MOBEJCHUE HAa OCHOBE YCBOCHHUSI OOIIIEUETIOBEYECKUX
LICHHOCTEM;

8) TOTOBHOCTB M CIIOCOOHOCTH K CaMOO0pa30BaHUIO, HA MPOTSXKEHUH BCEHl KU3HU;
CO3HATEJIbHOE OTHOIICHUE K HEMPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUI0 KaK YCJIOBHUIO
yCHENIHOM npodeccnoHanbHON U 001IECTBEHHON JIEATEIbHOCTH,

9) npuHATHE LIEHHOCTEH 370pOBOTr0 M 0Oe€30macHOro olpasa »KU3HH, HENpHsTHE
BPEIHBIX NMPUBBIYEK;

10) oco3HaHHBIM BBIOOp Oynymied npodeccun M BO3MOXHOCTEM peanu3aluu
COOCTBEHHBIX JKM3HCHHBIX IIJIAHOB;

11) chopMUpPOBAHHOCTH DKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUS, TTOHUMAaHUS BIIMUSHUS
COIMAIbHO- SKOHOMHYECKHUX MPOIIECCOB HA COCTOSTHUE MPHUPOTHON M COLMAIBHOM
CpeIbl; MPUOOPETEHUE OTIBITA KOJIOTO-HAIPABICHHOM e TEILHOCTH.

OcHOBHOE coepKaHue

8 kiacc.

Beenenne (24). Uctopust pa3BUTHS XUMHUHM. XUMUYecKas a30yKa: CHMBOJIMKA,
XuUMH4eckas popmysia, XUMHUECKOE ypaBHEHHE.

1. Marematuka B xumuu (4 4). Macca atoma W MoJIeKyJdbl. MaccoBasi 105
AJIEMEHTA U pacyeThl o Hell. Bo3ayx u o0beMHas 071 ra3a B ra30BbIX CMECSX.
[TpakTrueckas padota 1: Mosoko u cok...Yto ob6miero?

2. Xumus B npupoje (74). Xumus U pusnuka. ArperatHble COCTOSHHS BEIIECTB B
npupoae. Xumus u Ouonorus. buorenusie snementsl. Boma. Boma B mpupoge,
CBOMCTBa BOJIbl, AHOMaMU BOAbl. Kpuctamumdeckas u Ap. Bojga. XUMHUUYECKUE
peakiuu BOKpyr Hac. ['opeHue u tiaeHue.

[Ipaktnueckass pabora 2: CpaBHEHHE YUCTOM U  3arps3HEHHOM  BOJBI
(opranosienTu4ecKue CBOMCTBA, MOBEPXHOCTHOE HaTSKEHHUE,
3JIEKTPOIPOBOTHOCTH ).

3. Xumus B gome (84). XUMHUYECKUE BEIIECTBA B HAIIEM JIOME. XHUMHUS YHUCTOTHI.
Xumunctka goma. Conm  mpupoae, conu B kieTtke. Kocmernka u Xumus.
CrpourenbHas XUMUs.

[IpakTuueckas padora 3: McciaeqoBanue CBOMCTB MOIOIIUX CPEJICTB.



[Ipaktuueckas paborta 4: BeiBeieHue nsTeH.

[Ipaktuueckas padota S: [IpuroToBieHre pacTBOPOB JIsl OBITOBBIX HYXK/I.
IlyremecTBre 0 AOMAIIHEN allTEYKe — Urpa.

[IpakTuueckast padbota 6. AHanM3 cocTaBa MPOIYKTOB MUTAHUS (IO DTUKETKAM ).
[Ipaktuueckas pabdora 7. Onpenenenue O6einka U Kpaxmaia B IPOAYKTaX MUTAHUS
[Ipaktuueckas pabGorta 8. PacmmdpoBka NHILEBBIX JA00aBOK, MX 3HAYCHHE U
NENCTBHE HA OPraHU3M

YEJI0BEKA.

[Ipaktuueckas pabora 9. MccnenoBanue forypra.

5. Xumuss B TOpoMmbIIIEHHOCTH (5 4.). XuMHUYECKas MPOMBIIUICHHOCTh
Hosropoackoit o6mactu. Ilpodeccun, cBs3aHHbIE ¢ HAyKOW Xumuenl. XuMus B
OMOTEXHOJOTUU.  DKOJIOTMYECKHI  KOMIIOHEHT XMMHMYECKHX IPOU3BOICTB.
Dkonoruyeckast 0€30MacHOCTh aTMOC(EpPbI. DKOJIOTUYeCcKas 6€30MacHOCTh BOJIbI.

Urpa «llocnennuii repoii».

9 kacc.

[IpenycmaTpuBaeT HW3ydyeHHE M IIOBTOPEHHME Marepuajga 10 XUMHH B XOJE
BBINIOJIHEHUSI ~ PACUETHBIX M OKCIIEPUMEHTAIBHBIX  3ajlad, [POBEICHUS
7a00paTOPHBIX OIBITOB U MPAKTUYECKUX PalOT, CO3MaHMs HCCIEIOBATEIbCKUX
MUHHU-TIPOEKTOB. IIpy 3TOM MakCMMallbHO MOJHO JOJDKHA IIPOCIEKUBATHCS
CaMOCTOSITEIbHAs TO3HABATENIbHASL JEATeNbHOCTh ywamuxcs. [lo3unms yuutesns
COCTOMT B TOM, YTO OH KOPPEKTHPYET, MHCTPYKTUPYET YYAlIUXCA U CO3JAECT
YCIIOBUSA JIJISi CAMOCTOATEIHHOM OTPabOTKH 3HAYMMBIX HABBIKOB.

Beenenne (1 gac) : Xumus u rinobanbHbIe MPOOJIEMBI UEJIOBEUECTBA.

['moGanbHbIE  SKOJOTHYECKHE TPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C  XO3SHICTBEHHOMU
NEATENbHOCTBIO YesioBeKa. POIb XMMHUM KaK HAyKU B PELICHUH MPOOIIEM.

1. BeuiecTBo 1 ONBITHI ¢ HUMU (8 4acoB)

Metonbl uCCIEIOBaHUS COCTaBa BEIIECTB, MOJCIMPOBAHUE U IMPEICKA3aHUE
CBOMCTB 1O MoOJeKysipHOM (opmyne. MHorooopazue XUMHUYECKUX BEIIECTB B

npuponc. HaHpaBHeHI/IH HCIIOJIB30BaHMA BCIICCTB B TCXHHUKCE. 3aKOH MOCTOSIHCTBA



cocTaBa BelIeCTBa. BapuaTMBHOCTb 3a/lad C HUCMOJIb30BAaHUEM  IOHSTHUSA
«MOJIEKyJIpHas hopmyiar.

[Ipaktuueckue 3austus: 1. JlaGopatopHoe oGopynoBanue u Th mpu pabote c
BEILIECTBOM.

2. BemectBa B TeXHHUKE U OBITY (0O3HAKOMJICHHE C XapaKTEPUCTUKAMU OTIEJIbHBIX
BEIIICCTB).

2. O4eBUIHOE U HEBEPOSTHOE B XUMUUECKUX peakiusix (12 yacos)

XUMHUYECKHUE TPEBpAIICHUS B TEOPUM U HA MpaKTUKe. TUNBI U YCIOBUS
XUMUYECKUX MPEBPAIICHUH.

CumBosIbHAS 3aMUCh XUMHUYECKON peakiuu. CTeXHOMETPUUECKUE 3aKOHBI XUMUHU.
XuUMHUYecKas IIeToYKa TMpeBpalleHui C y4acTHEM HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB
(OTKpBITBIE, TMOJYOTKPBITHIE M 3aKPBIThIC). 3a7a4dl C HCIOJIb30BAHUEM IIEMOYCK.
OxkucnutenbHO-BOCcCTaHOBUTENBbHAS peakiusa. Ocooennoctu OBP B pacTBopax.
I'mnponus comei.

[Ipaktuueckue 3aHATHA: 1. DKClepUMEHTaIbHBIE 3aJaydl MO HUACHTHU(PUKALNH
HEOPraHMYECKUX BEMIECTB. 2. AHAJIW3 NHUIIEBBIX IMPOAYKTOB Ha COJEpKaHUE
otnenbHbIX BemecTB. 3. Ocobennoctu OBP B pactBOpax.

3. CMecu B mpupo/ie 1 TexHuke. (7 9acoB)

Knaccudpuxanus cmeceit. [loHsiTHe MaccoBOM M OOBEMHOM JIOJIM KOMIIOHCHTOB
CMECH.

[Ipuponusie cmecu. PactBopel. CMecH B IPaKTUYECKOUN NESITENBHOCTH U B KU3HU
YelioBeKa. 3aJaud C UCIHOJB30BAHMEM CMeceil. AJreOpanveckuil MOaXo] K
PELIEHUIO 3a/1a4 C UCIIOIb30BAHUEM CMeECEH (pEellIeHHE Yepe3 CUCTEMY YPaBHEHUN ).
[Ipaktnueckue 3ansatus: 1. Ilpuémbl paznenenus cmeceil. 2. OmnpeneneHue
KOJIMYECTBEHHOTO COAEPKAHUS KUPa B MOJIOKE.

4. 3akoHbl XuMuH. (3 yaca)

3aKkoH coxpaHeHHsI Macchl U 3HEprur. OCHOBHBIE Ia30BbI€ 3aKOHBI B XMMUYECKOU
peakiuu (I'eii- Jlroccaka, ABoraapo, Menneneesa - Knanelipona). Ilpumenenue
3aKOHOB B  XUMHUYECKOM ¥  MPOU3BOACTBEHHOW  MpaKTHUKe  (perieHue

MPOU3BOJICTBEHHBIX 3a/]a4, HATMCAHUE YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIUN).



5. Xumus U IPOMBIIUICHHOCTH ( 3 "aca).

Otpacimu  XMMHYECKOU

NPOMBIIUIEHHOCTA.  BaXHEHIINE  TEXHOJIOTUYECKHUE

IIPUEMBI, HUCIOJIB3yEMBIE INPU MPOU3BOACTBE XMMHUYECKHX NPOAYKTOB. XUMHS U

JJAKOKpacCO4YHass NPOMBIINIIICHHOCTL: IMMPHUPOJAHBIC KPACHUTCIN U UX HCIIOJb30BaHUC,

MCKYCCTBEHHBIE KpacKd, NpOOJIEMBbl 3arpsi3HEHUs OKpY’Kalolled cpenbl M UuX

PEIICHUA. beiTOBEIE XMMHYECKHE BCIICCTBA (CTpOI/ITeJIBHBIC n OTACIOYHBIC

matepuanbsl, CMC, nekapctsa).

HpaKTI/I‘IeCKI/IC 3aHaTusg: 1. HonyquHe IMPUPOAHBIX Kpacheneﬁ U KHCJIOTHO-

OCHOBHBIX WTHAHUKATOPOB.

CDopMa AaTTCCTAllUN YHaAIUXCA

[J TectupoBanue nocpeacTBoM TpeHUpoBOUHbIX TecTOB [ IA u EI'D;

[] Yyactue B onmuMnuagHoM MapadoHe.

IHOYPOYHOE IVTAHUPOBAHME 8 kiace

Paznennt KoinyecTBo Conep:xkanme
4acoB
(Tema u HOMep 3aHSATHA)
Benenune. Xumunsa 2 1.Beenenue llenu u 3amaun kypca. Xumus u e€
1 CC SHATCHHC. 3HaueHUue. MecTo XUMHHM Cpelu E€CTECTBEHHBIX
HayK.
2.Ucropust pa3BUTHS XUMUH.
Xumudeckas azoyka.
Maremaruka B 4 3.Macca aToma U MOJIEKYJIbI
XUMUU. .
4.MaccoBas 107151 SJIEMEHTA U PacyeThl 110 HEH.
5.Bo3nyx um oObemHass 1oiig ra3a B Ta30BbIX
cMecsIX.
6.[IpakTrueckas pabora 1: Mosnoko u cok...Uto
oOmero?
Xumus B IPpUPOAE 7 7. Xumusa u Qusnka. ArperatHbleé COCTOSIHUS

BEILECTB B IPUPOJIE.




8.Xumus u Ouosnorus. buoreHHbie 3J1IEMEHTHI.
9.Boma. Bonma B mpupojae, CBOWCTBa BOJIBI,
AHOMaNIuU BOJIBI.

10.Kpucrannuyeckas u ap. BoJa.
11.TIpakTnueckas pabora 2: CpaBHEHHE YHCTON
Y 3arpA3HEHHON BOJIBI

(opraHoJienTHYECKUE CBOMCTBA, MOBEPXHOCTHOE
HATSDKEHUE, DJIEKTPOIPOBOIHOCTH).

12. XumMuueckue peakiiuu BOKpYT Hac.

13.T'openue u TiaeHue.

XUMHS B JIOME.

14 Xumuueckue BEIECTBa B HAILIEM JTOME

15 Xumus uuctotel. [lpakTuueckas paborta 3:
HccnenoBanne CBOMCTB MOIOIINX CPENICTB

16 Xumunctka naoma IIpakTudeckas padora 4:
BriBenenue narex

17 IlytemecTBre O AOMAIIIHEN alTeukKe - Urpa
18 Ilpaktmueckas pabota 5: IIpurortorieHue
PacTBOPOB ISl OBITOBBIX HYXK/I.

19 Conu B mpupoje, coiu B KIETKE.

20 KocmeTuka 1 Xumust

21 CtpoutenbHasi XUMUS.

XUMUASA
MPOTYKThI
NUTAHUA.

22 IlpoAyKThl MUTAHUS U SHEPTUSL.

23 IlumeBas 1IEHHOCTb OCJIKOB, KHUPOB,
yraeBoioB. [IpakTuueckas padota 6.

AHanu3 cocTaBa MPOAYKTOB muUTaHus (1O
ATUKETKaM).

24 TlpakTuyeckas padora 7. OnpeneneHue Oenka

Y Kpaxmaja B MPOAYKTaxX NUTAHUS




25 Tumessle no0aBku. [IpakTuueckas padora 8.
Pacmm¢poBka nuimeBsix 100aBOK, UX 3HAYEHHUE
U JICVCTBHE HA OPTaHU3M YEJIOBEKA.

26 Monoko HU  MOJOYHBIE  IPOIYKTBHI
[Ipaktuueckas pabora 9. HccrnenoBanue
jorypra.

277 KauecTBO MPOAYKTOB U 3JI0POBHE

28 CocraBieHre «IPaBUIBHOTO» pallMOHA

XUMUA B
ITPOMBILIIEHHOCTH

29 XUMHYECKast IIPOMBIIUIEHHOCTD
Hogsroposckoit o61actu

30 IIpodeccun, cBsi3aHHBIE C HAYKON XHUMUEH

31 Xumusi B OUOTEXHOJIOTHH.

32 DKOJOTMYECKUH KOMIIOHEHT XUMHUYECKHX
IIPOU3BOJCTB.

33 Dxosoruueckas 6€30MacHOCTh aTMOC(EPHI.
34 Dxonoruueckas 0€30MaCcHOCTH BObI

35 HroroBoe 3anstue (urpa «llocinemnuii

repoiiy)

IHOYPOYHOE IVTAHUPOBAHME 9 kiace

Pa3nennl KoanuecTBoO) Conep:xkanue
JacoB
(Tema u HOMep 3aHATHA)
Benenue.. 1 1. XuMuss U TIOOQIBbHBIE  TPOOIEMBI
YeJIOBEYECTBA.
BemectBO u 8 2. MeToapl UccileIOBaHUA COCTaBa BEIIECCTB

OIIBITBI C HUM

3. Ilpaktuyeckoe 3ansitue: 1. JlabopatopHoe
obopynoBanue u Th ipu paboTe ¢ BEIIECTBOM.
4. MopaenupoBaHH€e U NPEACKA3aHUE CBOMCTB IO

MOJIEKYJISIPHOU popmyrie




5. MHoroo0Opa3ue XHWMHYECKHUX BEIIECTB B
npupoae. [Ipaktuueckoe 3ansitue 2. BemecTsa B
TEXHHUKE U OBITY

6. HampaBiieHus WUCHOJIb30BaHUSI BEUIECTB B
TE€XHUKE.

7-8 3akoH TOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTBA.
Ucnonb3zoBanue MOHATHUSA «XuMuueckas
dbopmysia B XUMHYECKUX 3a/1a4ax»

9. IlpoBeneHue MHUHU —  BBICTYIUJICHHS,
MOCBSIIIEHHOTO TTPE3EHTALINU U 3aIUTE

3aMBbICJIOB ITIPOCKTOB

OueBugHOE
HEBEPOSITHOE
XUMHYECKUX
peaKusx

n
B
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10. Xumudeckue mpeBpalicHUuss B TEOPUH U Ha
MpaKTUKE.

11. Turnbl u yCJIOBUSA XUMUYECKUX
MIPEBPALLCHUN.

12. CuMBoOJIbHAS 3aMCh XUMHUYECKOU pEeaKIvu.
13-14. CtexuoMeTpruecKre 3aKOHBI XUMUHU.

15. Xwumuueckas I1€MOYKa MPEeBpalIeHUl C
y4acCTHEM HEOPraHWYECKHX BEIIECTB

16 3amaun ¢ UCIOJIB30BAHUEM IIEITOYEK.

17. [IpakTryeckoe 3aHSTUE 3.
DKCIepUMEeHTaIbHbIC 3aJ1a4uu 110
UIeHTU(DUKAIIMY HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

18. OKHCIIUTEIIBPHO-BOCCTAHOBHUTEIIHLHAS
peaxius.

19. Ilpaktuueckoe 3austue 4.0codbennoctu OBP
B pacTBOpaXx.

20. IIpakTuueckoe 3aHITHE 5. AHAIN3 MUIIECBBIX
MIPOAYKTOB Ha COAEPKAHUE OTACITHHBIX BEIIECTB.

21. I'mpponus conei.




Cwmecu B mpupoze
U TEXHUKE.

22. Knaccuduxanus cMecei.

23. Tlonsitue MaccoBo U OOBEMHOW J0JH
KOMIIOHEHTOB CMECH.

24. Ilpaktuueckoe 3anatrue: 6. Ilpuémsl
pa3IelieHusl CMECEM.

25. 3aja4M ¢ UCIOJIb30BAHUEM CMecei

26-27 AnreOpanueckuil TMOJAXOJ K PEIICHUIO
3a7]a4 C UCTOJIb30BAHUEM CMECE

28. lIpaxktnueckoe 3anstue 7. OnpeneneHue

KOJIMYCCTBCHHOT'O COACPKAHUA KHUPAa B MOJIOKC.

3aKOHBI XUMHH.

29. 3aKOH COXpaHEHUsI MACChl U SHEPTUU.

30. OcHOBHBIC Ta30BbI€ 3aKOHBI B XMMHYECKOM
peakIuu

31. IlpumeHeHHE 3aKOHOB B XUMHYECKOW U

HpOHBBOI{CTBGHHOﬁ IMPAaKTUKE

XUMUASA 15
MPOMBIIIIEHHOCTD

32. OTpaciau XMMHAYECKON MPOMBIIIJICHHOCTH.
33. Ilpaktuueckoe 3anstue: 8. IlomyuyeHue
IPUPOJHBIX KpAaCUTENEH M KUCIOTHO-OCHOBHBIX
UHINKATOPOB.

34. BeITOBBIE XUMUYECKHUE BEIECTBA

Y4yeOHO-MeTOANYECKOE 00ecIeYeHune:

Y4eOHO-METOUUECKUN KOMIUIEKT

1. Mopo3oB B.E. DnextuBHblE Kypchl IO XUMHUU Uil TOpeanpodHiIbHOM

MMOATOTOBKH ydamuxcs B 8 -9 kimaccax- M. ['mo6yc, 2007t

2. Cumanuyk H.U. Meroauueckoe mnocobue. OOpaszoBaTenbHasi MporpaMmma

Kpy)KKa «3aHumaTenbHas xumusi»;. http://festival. | september.ru/articles/522793/




3. I'yobuna H. B. «IIporpammsel 31neKkTUBHBIX KypcoB. Xumus. [IpennpodunbHoe
oOydenue. 8-9 kiaccel.» - M.: JIpodan, 2007

4. Npyxununa A. 3nopoBoe nutanue. — M.: ACT-IIpecc kuura, 2004.

5. Muxaiinos B.C., ITanmeko A.C. Beibupaem 3m0poBbe! — 2-¢ uzn. — M.:
Monopas reapausi, 1987.

6. Onbrun O. OnbITel 0€3 B3pbIBOB. M.: Xumus 1998.

7. Cxypuxun .M., Hewae A.Il. Bce o nuie ¢ Touku 3peHus xumuka: Crpas.
n3nanue. —M.: Beiciras mikoia, 1991.

8. Crenun b.J1., Anukbepona JI.IO. Pykk H.C. Jomamnsas xumusi. Xumusi B ObITY
1 Ha KaXXaeIid nedas. — M.: POT, 2001.

9. Dauuknoneausa aiud aereit. Tom 17. Xumusg. / I'nas. Pen. B.A.Bonoaun. — M.:
AsanTa+, 2000.

10. Kyxymkun FO.H. Xumus Bokpyr Hac: Crpas. [locoOue.- M.: Bricmas mikorna,

1992.

MartepuajbHO-TeXHHYeCKOe U HHPOPMAIMOHHO-TEXHUYeCKoe obecneyeHue:

1. Crnenmanv3upoBaHHBIN Kiacc XUMUH (JJa0OpaHTCKas, BRITSDKHOM IKad,
CTCTIMATU3UPOBAHHBIC CTOJIBI, HEMEJIOBAsI JIOCKA)
2. Xumnueckas aboparopus «Touka poctay u HaOOpsI it mpoBeaeHus: OI'D

u EI'D
3. CreHnbl:

-«llepuonnueckas cucrema .M. MenneneeBa»
-«Tabmuia pacTBOPHUMOCTI

-«Kimaccudukanus HeopraHU4eCKUX BEIIECTBY
-«OCHOBHBIEC eAUHUIIBI U3MepeHus B cucreme CH»
-« IHIUKATOPBI»

-«TexHuka 6€30MacHOCTH

-ITopTpeThl yu4EeHBIX-XUMHUKOB

4. Xumuueckoe 000pyJJ0BaHUE U PEAKTUBHI.



5. IlpoTuBonoxapHasi CUTHaIU3aIusl.

6. IHTepakTUBHOE 000PY0BAaHUE KOMIIBIOTEPHOTO KJIacca, MHTEPHET PECYPChI U
CD nuckn.



